EGZAMIN DYPLOMOWY NA KIERUNKU ,ELEKTROTECHNIKA”
Egzamin dyplomowy inzynierski/magisterski

EK-1. Podé wzory na wart& sredni i skuteczyg wielkosci okresowej o okresie zmian
rownymT.

EK-2. Dla danej wartei chwilowej nap¢cia, opisanej wzorem(t) = Usin (wt + ¢) pod&:

a) interpretagi wszystkich symboli wygpujacych we wzorze; b) narysowaprzebieg
wartasci chwilowej z zaznaczeniem charakterystycznychapetrow na osi odelych

i rzednych; c) warté¢ skuteczg zespolog napkcia; d) wektor (wskaz) naggia w uktadzie
wspotrzdnych zespolonych.

EK-3. Dla wielkaci okresowep(t + T) = u(t) poda& wzér na szereg Fouriera tej wietka

EK-4. Podé wzory okrélajace zwhzki miedzy wartéciami chwilowymi napicia i prdu dla
nastpujacych elementéw: rezystora o rezystarRjicewki o indukcyjnéci L, kondensatora
0 pojemnd@ci C, cewek sprgzonych o indukcyjnéciach wiasnych.; i L, oraz indukcyjnéci
wzajemnejM przy sprzzeniu dodatnim i ujemnym.

EK-5. Wykorzystugc wartgci skuteczne zespolone pa@dawiazki migdzy napgciem
i sinusoidalnym mdem dla liniowych elementow, L i C. Pod& wykresy wskazowe nagi
i pradow dla szeregowego oraz rownolegtegmpnénia tych elementéw.

EK-6. Wiaciwosci szeregowego obwoddr, L, C w warunkach rezonansu (wykres
wskazowy, parametry charakterystyczne).

EK-7. Wiaciwosci réwnolegtego obwoduR, L, C w warunkach rezonansu (wykres
wskazowy, parametry charakterystyczne).

EK-8. Moc chwilowa, czynna, bierna i pozorna dladori napécia sinusoidalnego.

EK-9. Wartdci skuteczne naptia i prdu oraz moc czynna i bierna (przesweia fazowego)
przy pidzie i napgciu rozwinitym w szereg Fouriera.

EK-10. Napisd wyrazenia na warteci chwilowe sinusoidalnych nagi fazowych
symetrycznej prdnicy (generatora) trojfazowego. Pédezory opisujce wartdci skuteczne
zespolone napt fazowych. Poda zaleznosci miedzy napgciami fazowymi i liniowymi
(przewodowymi) przy patczeniuzrédet w gwiazg.

EK-11. Poda wzdr na moc pozowy czynry i bierrg trojfazowego symetrycznego odbiornika
liniowego przy zasilaniu naggiem sinusoidalnym (dane wafth skuteczne liniowe
(przewodowe) napt i pradow). Jak zmieni gimoc po przejczeniu odbiornika z gwiazdy na
trojkat?

EK-12. Wyjani¢ zasag dekompozycji niesymetrycznych wiell@ tréjfazowych na
sktadowe symetryczne (przeksztatcenie Fortescud/akaniki niesymetrii.



EK-13. Oméwe stan nieustalony w szeregowym obwodzie RLC (pogazyblizone
przebiegi wartéci chwilowych napicia na kondensatorze dlaznych relacji m¢dzy
parametramR, L, C, pulsacja rezonansowa, pulsacja drgaobodnych).

EK-14. Poda transformaty Laplace’a wielkoi statej, wyktadniczej, sinusoidalnej
i kosinusoidalnej.

EK-15. Poda wzor opisujcy przebieg warti chwilowej pgdu w stanie nieustalonym
w szeregowym obwodzie zionym zezrédia napicia stategde, rezystoreR i cewkilL.

EK-16. Poda wzor opisujcy przebieg wartei chwilowej nap¢cia kondensator@€ w stanie
nieustalonym obwodu zionego z szeregowo pezonych elementoMrRC i zrodta napgcia
stategoE.

EK-17. Podé twierdzenie Thevenina.

EK-18. Podéa ogdlny wzo6r na wspodtczynnik mocy trojfazowego syyeznego odbiornika
nieliniowego przy zasilaniu symetrycznym tréjfazowyapeciem sinusoidalnym.

EK-19. Wyja&ni¢ przyczyny wysgpowania mocy niesymetrii w uktadach trojfazowych.

EK-20. Wyznaczy przebiegi skiadowej aktywnej i biernejgdu pobieranego z sieci
0 napéciu sinusoidalnym przez prostownik jednopulsowyddwy obciazony rezystorem.

EK-21. Poda wzory na moc pozomi jej skladowe w uktadach o ngpiach sinusoidalnych
i odksztatconych pdach.

EK-22. Podé wzor definiupcy moc czynn.

EK-23. Wyjani¢ zjawiska pgdow wirowych i naskorkowazi elektryczne.

EK-24. Wyja&ni¢ zjawisko naskérkowdei magnetyczne).

EK-25. Wyprowadzi wzér na warté&¢ chwilowg napecia kondensatora o pojemiud C,
przez ktéry ptynie prd przemienny o ksztalcie pétokresowych impulséw spkatnych
0 poziomacht/- I.

EK-26. Podéa wzory na energizgromadzogw kondensatorze i dtawiku.

EK-27. Podéa definicje transmitancji operatorowej.

EK-28. Wskaniki jakosci napkcia sieci elektroenergetycznej.

EK-29. Wspotczynniki charakteryzige odksztatcenie przebiegéw waidb chwilowych
wielkosci wystepujacych w elektrotechnice.

EK-30. Wyja&ni¢ pojecie sktadowych subharmonicznych i interharmonicinyc

EK-31. Podéarodzaje zaburzewystpujacych w sieciach elektroenergetycznych.



EK-32. Wyzsze harmoniczne gildow wystpujacych w sieciach czteroprzewodowych
i wynikajace sd skutki.

EK-33. lle wynosi warté¢ skuteczna @du w przewodzie neutralnym przy zasilaniu
symetrycznego odbiornika nieliniowego, pobiecajgo pad odksztalcony o warfci
chwilowej trzeciej harmonicznég) = | masSin(3wt)?

EK-34. Jakie rodzaje niesymetrii napia wystpuja w sieci tréjfazowej i jak je definiujemy?
EK-35. Poda definicje wspotczynnika niesymetrii w uktadzie trojfazowym.

EK-36. Wyjani¢ znaczenie pef: aproksymacjainterpolacja ekstrapolacja.

EK-37. Podé schemat prostego filtru gérnoprzepustowego.

EK-38. Wyjani¢ pojecie fali elektromagnetyczne;.

EK-39. Omdéweé podstawowe wikiwosci wzmacniaczy operacyjnych.

EK-40. Poda schemat regulatora Pl zrealizowanego przyciu wzmacniacza operacyjnego
i odpowiednich elementdowRC. Wyjasni¢ zaleznos¢ miedzy parametrami regulatora
a wartégciami rezystancji i pojemrsai uzytych elementow.

EK-41. Co to jest pasmo przenoszenia wzmachiacea. m.

EK-42. Jakie wiéciwosci map rdzenie ferrytowe?

EK-43. Co to jest pasmo zabronione w materiatacprpéwodnikowych? W jakich
jednostkach wyrea st szeroké¢ tego pasma?

EK-44. Podé schemat prostego filtru dolnoprzepustowego.

EK-45. Podé schemat paczen dwoch tranzystorow pracigych w uktadzie Darligton’a.
Omoéwic podstawowe wigiwosci takiego uktadu.

EK-46. Podé warunki wzbudzenia drgageneratorow elektronicznych.

EK-47. Praca wzmacniacza operacyjnego bez obwadyzgmie zwrotnego.

KE48. Wyjani¢ dziatanie gtli synchronizacji fazowej PLL.

EK-49. Scharakteryzowawitasciwosci uktadow elektronicznych z ujemnym i dodatnim
sprzzeniem zwrotnym. Podaprzyktady uktadéw elektronicznych z i#dym rodzajem

sprzzenia.

EK-50. Wyjani¢, dlaczego sprawrioi energetyczne uktadow elektronicznych pracygh
impulsowo g znacznie wysze od sprawrigi ukladow pracujcych w sposob ggty?



EK-51. Jaka jest warf6 srednia i skuteczna (za okres) ngga w gniazdku sieciowym. lle
wynosi wart@d¢ érednia i skuteczna nagia wyprostowanego przez prostownik dwupulsowy
podiczony bezpgrednio do sieci i obgizony rezystorem?

EK-52. Poda przyktadowe charakterystyki gquu kolektora w funkcji napcia
kolektor — emiter tranzystora bipolarnego.

EK-52. Podéa przykltadowe charakterystyki gmtu drenu w funkcji nagcia dren —zrédto
tranzystora polowego.

EK-53. Poda przyktadows charakterysty&k pradowo - napjciowa diody mocy (diody
energetycznej) z zaznaczeniem charakterystycznyelkasci.

EK-54. Poda przyktadows charakterystyk pradu anody od napcia katoda — anoda
tyrystora.

EK-55. Podéa schemat tranzystorowego wzmacniacza m.cz. Otm@asady polaryzacji
i stabilizacji punktu pracy.

EK-56. Od czego zahwy maksymalna warté amplitudy sinusoidalnego sygnatu
wyjsciowego tranzystorowego wzmacniacza m.cz. pgaegjo w klasie A?

EK-57. Narysow& schemat ideowy jednostopniowego wzmacniacza tsioEywego
pracupcego w uktadzie wspolnego kolektora (wtornik enutey). Podé podstawowe
parametry takiego wzmacniacza.

EK-58. Narysowé schemat przerzutnika Schmitta zrealizowanego pzygiu wzmacniacza
operacyjnego. Podgodstawowe zalmosci okreilajagce napgcie przerzutu i histerezy.

EK-59. Poda przebieg sygnalu wigiowego analogowego regulatora typu Pl jako
odpowied na skok jednostkowy sygnatuetul. Zinterpretowé podstawowe parametry tego
regulatora.

EK-60. Kryteria symetrii i modutu doboru nastaw ukgorow.

EK-61. Transmitancja operatorowa regulatora PID.
EK-62. Transmitancja operatorowa i odpowieth skok jednostkowy regulatora PlI.

EK-63. Poda wzér na transmitangj operatorow cztonu inercyjnego pierwszego ¢t
i narysowa odpowied na skok jednostkowy takiego cztonu.

EK-64. Poda wzér na transmitangj operatorow cztonu inercyjnego pierwszego ¢du
z op&nieniem i narysowaodpowied na skok jednostkowy takiego cztonu.

EK-65.Poda definicj¢ statej zdwojenia regulatora Pl. Odpowietilustrow& przebiegiem
sygnatu wy§ciowego regulatora.



EK-66. Omoéwe wiasciwosci pierwiastkow stosowanych jako domieszki donorowe
i akceptorowe w krzemowych przydach potprzewodnikowych mocy. Pa@darzykiady
takich pierwiastkéw oraz typowe waséth koncentracji ich atoméw w warstwach typu N.
EK-67. Omdéwé mechanizm przewodzeniagdu w pétprzewodnikach i metalach.

EK-68. Oméwt podziat materiatéw pod wzgdem wigciwosci elektrycznych.

EK-69. Oméwe podziat materiatéw pod wzgdem wigciwosci magnetycznych.

EK-70. Jak definiujemy przenikalé® magnetyczg bezwzgédng i wzgledng materiatu?
Poda& wartas¢ przenikalnéci magnetycznej prani.

EK-71. Poda obwodowy schemat zagiczy transformatora m.cz. — czwérnik ksztatll’ ,,
I zinterpretowa wszystkie wysfpujace w nim elementy.

EK-72. Podéa wzor i wykreli¢ przebieg wartéci chwilowej strumienia magnetycznego
w rdzeniu transformatora z uzwojeniem pierwotnymdipczonym do zrodia napgcia
przemiennego o przebiegu prosirkym.

EK-73. Omowe budowe i wyjasni¢ zasad dziatania trojfazowej maszyny indukcyjnej
klatkowej.

EK-74. Omowe charakterystyki momentu maszyny indukcyjnej zasjaz sieci pgdu
przemiennego i pdu stojana w funkcji gdkosci katowej maszyny.

EK-75. Oméwé budowe i wyjasni¢ zasad dziatania tréjfazowej maszyny synchronicznej
Zz magnesami trwatymi (angermanent Magnet Synchronous Machine

EK-76. Omowe budowe i dziatanie bezkomutatorowe] (bezszczotkowe)) rngagzpradu
statego (angDC Brushless Machine

EK-77. Wyjani¢ konieczné¢ zachowania warunkW/f = const przy czstotliwosciowym
sterowaniu pgdkosci katowej maszyny indukcyjne;j.

EK-78. Jaki wptyw ma agtotliwos¢ napecia na wymiary projektowanego transformatora?
EK-79. Wymien¢ cechy ¢zykdéw obiektowych.
Egzamin dyplomowy magisterski

ES-1. Wymient i scharakteryzowa podstawowe interfejsy wewtiz systemowe
mikrokontroleréw.

ES-2. Wymient réznice miedzy mikrokontrolerem i mikroprocesorem.
ES-3. Wihaciwosci ukladu mikroprocesora statoprzecinkowego?

ES-4. Jakie kryteria natg uwzgkdni¢c przy doborze cggstotliwosci generatora zegarowego
w ukfadach sekwencyjnych?



ES-5. Wymient zalety procesora zmiennoprzecinkowego w poréwnanigprocesorem
statoprzecinkowym.

ES-6. Wymient cechy uktadu kombinacyjnego i sekwencyjnego.

ES-7. Poda definic, zalaenia i przyklady zastosowa zespolonych wektorow
przestrzennych.

ES-8. Omowt transformacje wspoteinych (uktad naturalnyABC, nieruchomy af,
wirujacy da).

ES-9. Poréwnaj podstawowe cechy przeksztattnikdgyfazowych zasilanych zerodia
napkcia i prdu.

ES-10. Omoéwd metod sinusoidalnej modulacji szeroda impulséw stosowanw uktadach
sterowania przeksztattnikow energoelektronicznysig(CB-SPWN -zasada, parametry.

ES-11. Omdéwi metod wektorowej modulacji szerokoi impulsow stosowando sterowania
przeksztattnikbw energoelektronicznych (aBYM - zasada, wzory, parametry.

ES-12. Omowd uniwersala metod modulacji szerok&i impulséw z dodatkowym
sygnatem kolejn&i zerowej (ang. CB-PWM with ZSS stosowana do sterownia
przeksztattnikbw energoelektronicznych- zasadarpatry.

ES-13. Narysowa schematy blokowe i poréwaawtasciwosci regulatora histerezowego
i modulatoraDelta,

ES-14. Omodwé regulatory Pl synchroniczne, stosowane w ukladasterowania
przeksztattnikow energoelektronicznych — transfajmavspoétrzdnych, odprzzenie torow
regulaciji.

ES-15. Omdwd regulatory rezonansowe stosowane w uktadach séeriewprzeksztattnikow
energoelektronicznych - zasady, yd&vosci.

ES-16. Poda podstawowe wzory na estymacprzemiennego naggtia wyjsciowego
trojfazowego falownika nagtia.

ES-17. Omowé regulacg predkosci katowe] maszyny indukcyjnej przyzyciu metody
orientacji wg wektora pola (angield Oriented Control — FOY; wykres wektorowy, schemat
blokowy, parednia a bezpwednia metod&OC).

ES-20. Omowdé zasady ogstotliwosciowego sterowania padkosci katowej tréjfazowych
maszyn pgdu przemiennego: metodkalarne i wektorowe definicje i wigciwosci.

ES-21. Omowd zasad regulacji pedkosci katowej tréjffazowych maszyn indukcyjnych
z zachowaniem warunkW/f = const - zasada, schemat blokowy, ustawianie momentu
rozruchowego.



ES-25. Jak okida sk liczbe poziomdw napicia wyjsciowego trojfazowego falownika
napkcia?

ES-32. Omowé podstawowe metody monitoringu i diagnostyki niedawjnej stosowane
w energoelektronice.

ES-33. Wyjasri pojecia czynnej i biernej mocy chwilowej.

ES-34. Ktore z parametrow materialdw poétprzewodwikch wpltywap na podstawowe
parametry i charakterystykizytkowe diod ziczowych typu PiN?

ES-36. Porownadiody zhczowe typu PiN z diodami Schottky’ego pogtdm parametréw
i whasciwosci uzytkowych. Wyjanic¢ roznice w budowie obu diod.

ES-37. Przedstawi charakterystyki napciowo - pgdowe tranzystora bipolarnego BJT
i okresli¢ obszary normalnej pracy oraz linie graniczne wgzagce obszar bezpiecznej

pracy.

ES-38. Na podstawie przykladowych przebiegbw ¢@ai i pmdu przy zajczaniu

i wylgczaniu bipolarnego tranzystora s@zowego w ukfadzie prostego sterownika
impulsowego typubuck (przeksztattnik obriajacy napécie) obj@ni¢ sposéb wyznaczania
mocy stratdczeniowych.

ES-40. Wyjdni¢ zasad dziatania energetycznego tranzystora MOSFET i ppadastawowe
charakterystyki napciowo-prdowe tego przyrgu.

ES-41. Wyjani¢, dlaczego tranzystor MOSFET jest mato podatny jasvisko ,drugiego
przebicia’? Czy i jak mina Bczye tranzystory MOSFET do pracy rownolegtej. Przedstaw
schemat zagpczy tranzystora MOSFET z uwzdhieniem elementow (przygdow)
pasaytniczych oraz standéw dynamicznych.

ES-42. Wyjani¢ dziatanie tyrystorow wyiczalnych GTO i GCT wskazag rdznice
w zasadzie ich dziatania.

ES-43. Podaschemat zagpczy tranzystora IGBT i wyfmi¢ na jego przyktadzie zjawisko
»lach-upg’ — zatrzaskiwania.

ES-44. Na podstawie charakterystyk ramwo - pgdowych tranzystora wyfai¢ proces
~wardego” i ,mi¢kkiego” przehczania cznikow.

ES-45. Przedstawimodel termicznydcznika potprzewodnikowego z radiatorem i oméwi
sposoby wyznaczania przebiegu temperatury z zastmsem wykresu impedancji
termicznej, przy zmiennym przebiegu mocy strat.

ES-46. Przedstawi wplyw temperatury na podstawowe parametrgczhikow
potprzewodnikowych.

ES-48. Scharakteryzowsastraty energii w elementach magnetycznych i wskazetody ich
zmniejszania.



ES-49. Podatypowe parametry sygnatow stegeych tranzystorow IGBT.

ES-50. Jaki wptyw na ogddnsprawnd¢ energetyczs przeksztattnika majsieci odcazajace
tacznikdw energoelektronicznych?

ES-51. Poda czasy trwania proceséw 3zerania i wyhczania typowych acznikOw
energoelektronicznych.

ES-52. Poda przyblizong wartaé¢ napecia progowego krzemowych diod energetycznych.
Wyijasnienie zilustrowa charakterystyk napeciowo — pgdows diody.

ES-53. Jaka jest wzajemne pgmanie mé¢dzy napeciem progowym i wytrzymakeia
napkciows diod potprzewodnikowych mocy?

ES-54. Narysowa przebieg wartéci chwilowej napgcia wyprostowanego prostownika
p — pulsowego niesterowanego i wyprowa&dwizor na warté¢ srednig tego napicia przy
ciagtym pradzie wyprostowanym.

ES-55. Poda typowe przebiegi wartgi chwilowych padow pobieranych z sieci przez
prostowniki niesterowane mostkowe dwu — i ssrgpulsowe w przypadku, gdy obwody
pradu wyprostowanego magjcharakterzrédet pgdu (np. filtry indukcyjne). Podawzory
okreslajagce podstawowe harmoniczne tychgidw przy znanym puzie wyprostowanym.

ES-56. Poda typowe przebiegi wartoi chwilowych pgdéw pobieranych z sieci przez
prostowniki niesterowane mostkowe dwu — issagpulsowe w przypadku, gdy w obwodach
pradu wyprostowanego zastosowano filtry pojesuiawe.

ES-57.Wykat, ze suma mocy chwilowych od strony trojfazowe;j linésilagcej jest rowna
mocy chwilowej obwodu pdu wyprostowanego przeksztattnika sieciowego.

ES-58. Wyjani¢ wplyw ,czasu martwego” na najie wyjsciowe falownika nagicia
sterowanego przyayciu metody modulacji szeroka impulsow.

ES-59. Poda przebiegi wartéci chwilowych symetrycznych trojfazowych nafi
sinusoidalnie przemiennych. Wyznaéayektor przestrzenny naia (metod graficzry) w
potozeniu odpowiadaicym wybranej chwili;.

ES-60. Podaschemat blokowy przyktadowego uktadu bezprzerwanagsilania (UPS).

ES-61. Wyjani¢c pojcia twardego i miekkiego przehczania  4cznikow
energoelektronicznych.

ES-62. Wyjdni¢ warunki przejczania gcznikébw przy zerowych pdach i zerowych
napkciach (angZero Current SwitchingZero Voltage Switching

ES-63. Poda typowe przebiegi warkoi chwilowych napicia i prdu kcznika
energoelektronicznego w cyklu: stan przewodzenracgs wyiczania, stan wygtzenia,
proces zajczania, stan przewodzenia dla tzwzelczaniatwardego Pod& przebieg mocy
chwilowej rozpraszanej va¢zniku.



ES-64. Przedstawi realizacg tacznikdw potprzewodnikowych w falownikach napia
i pradu. Poda uproszczone charakterystyki napowo — pgdowe obu typowagcznikow.

ES-65. Poda przyktadowy schemat blokowy przeksztattnika stosoggo w elektrowniach
wiatrowych.

ES-66. Poda przyktadowy schemat blokowy przeksztattnika stosoego do uzdatniania
energii z ogniw fotowoltaicznych.

ES-67. Oméwi funkcje spetniane przez sieciowy transformatoegsztattnikowy.

ES-68. Poda uproszczone schematy ¢at fazowych falownikow trojpoziomowych
z diodami poziomujcymi i z kondensatorami o zmiennych potencjataclyjaédvi¢c zasad
ksztattowania napcia wyjsciowego takich gafi.

SE69. Wskaza napkcia gatziowe i biegunowe mostkowych falownikéw negia (na
podstawie uproszczonego schematu tréjfazowego mwsto falownika nagcia).

ES-70. MOowk role diody roztadowczej w prostownikach zasifajch odbiorniki indukcyjne.
Pod& schemat oraz przebiegi waito chwilowej napgcia i prmdu odbiornika dla
prostownika jednopulsowego z diprbztadowca.

ES-71. Omdwd role sieci odcizajacych w uktadach ztznikami energoelektronicznymi.

ES-72. Poda sposéb podtzenia i spetniane funkcje przez filtry aktywne rilegte
i Sszeregowe.

ES-73. Podauproszczony schemat blokowy i sposéb poziénia filtru hybrydowego

ES-74. Poda schemat blokowy, sposéb pecdtenia i zasad dziatania przeksztattnikow
w urzagdzeniu typu FACTS.

ES-75. Poda schemat blokowy przemiennika estotliwosci z pdgredniczcym obwodem
napkcia statego. Zaznacéyzwroty padow i kierunki napg¢ w obwodzie péredniczcym
przy dwéch kierunkach przekazywania energii.

ES-76. Poda schemat blokowy przemiennika estotliwosci z pdgrednicazcym obwodem
pradu statego. Zaznacéywroty padow i kierunki napg¢ w obwodzie pérednicacym przy
dwdch kierunkach przekazywania energii.

ES-77. Omowd wiasciwosci  transformatora w transformatorowych przekszikdtoh
dwutaktowych (typulyback

SE78. Poda uproszczone schematy podstawowych wersji falowmik@dnofazowych.
Oméwié podstawowe wikiwosci.

ES-79. Na przykiadzie falownika jednofazowego jeghikziowego zasilanego zerédta
napkcia statego z dzielnikiem pojemysowym wyjani¢ role diody zwrotnej w 4cznikach
potprzewodnikowych stosowanych w falownikach rajai.



ES-80. Poda uproszczony schemat gat fazowej falownika wielopoziomowego, Zionej
z mostkow jednofazowych (typu H).

ES-81. Omowé metody modulacji szerokoi impulséw napicia wyjsciowego
jednofazowych falownikow nagtia. Podé charakterystyki sterowania (waftoskuteczna
podstawowej harmonicznej napia wyjsciowego w funkcji napicia zasilania
i wspotczynnika gibokasci modulacii).

ES-82. Omdéwé metody modulacji szerokoi impulséw tréjfazowych falownikéw naggia.
Poda& charakterystyki sterowania falownikow (waiaskuteczna podstawowej harmonicznej
napkcia wyjsciowego w funkcji napicia zasilania i wspétczynnikaggokasci modulaciji).

ES-83. Definicja wspoéitczynnika wykorzystania statetppecia zasilania w odniesieniu do
falownikéw trojfazowych dwupoziomowych.

ES-84.Wyjani¢ wplyw szczeliny powietrznej (lub tzw. szczeliny zpvoszonej) na
wiasciwosci magnetowodu.

ES-85. Poda schemat i wyjgni¢c zasaeg dziatania bezpwedniego przeksztaltnika
podwyzszapcego napjcie state.

ES-86. Poda schemat i wyjgni¢ zasag dziatania jednofazowego impulsowego zasilacza
sieciowego nagtia statlego o poprawionym wspotczynniku moByC).

ES-87. Poda definick mocy obliczeniowe] (typowej, gabarytowej) sieciahy
transformatorow przeksztattnikowych.

ES-88. Zaproponowaschemat blokowy zasilacza energoelektronicznegdasciwosciach
zrodta padu w przypadku, gdyrédtem energii jest séetrojfazowa 3x400V/50 Hz.

ES-89. Poda schemat blokowy zasilacza energoelektronicznegatasciwosciach zrodta
pradu w przypadku, gdyrodio energii ma charakterodta napgcia statego.

ES-90. Poda typowe przebiegi wartoi chwilowych napgcia i pmdu diody zhczowej
podczas wyczania.

ES-91. Jakie przebiegi wastm chwilowej maj prad i napecie bezstratnego (idealnego)
dtawika zasilanego z diodowego jednopulsowego @z2knika sieciowego?

ES-92. Wyjani¢ budowe i zasag dziatania energoelektronicznych uktadéw tagodnego
rozruchu ( angsoft star} tréjfazowych maszyn indukcyjnych.

ES-93. Jak wielkos¢ przedstawia sapiloczyn statlego napcia i wartagci sredniej pgdu
pobieranego z zasilacza napa statego?

ES-94. Jak wielkos¢ przedstawia sabiloczyn pgdu statego i warkei sredniej napjcia
wyjsciowego zasilacza o wdaiwosciachzrodta pgdu statego?

ES-95. Jakie wkxiwosci map superkondensatory i gdzie znaglapstosowanie?



ES-96. W jaki sposéb w ukfadach sterowania przeksikow mazna dokona identyfikacji
sktadowych kolejnéci przeciwnej nagicia (pgdu) trojfazowego?

ES-97. Poda metody wyznaczania skladowych aktywnych i nieaktygh pgdu
kompensowanego odbiornika w uktadach sterowantie\il energoelektronicznych i innych
przeksztattnikow sieciowych PWM.

ES-98. Okréli¢ warunki bezpiecznego zakania, poprzezaézniki tyrystorowe, baterii
kondensatorow statycznego kompensatora mocy biernej

ES-99. Podaschemat uktadu przeksztaltnika ngga stalego o wikeiwosciach obniajaco —
podwyzszapcych.

ES-100. Narysowa schemat blokowy energoelektronicznego kompensatovay biernej
(o topologii falownika mostkowego z kondensatorem obwodzie nagicia statego)
podiczonego poprzez diawiki do sieci elektroenergetggzproda wykres wskazowy nagé
i pradow przy przekazywaniu do sieci energii bierneharakterze pojemroiowym.

ES-101. Oméwd wplyw kata komutacji na przebieg wagtw chwilowej napgcia
wyprostowanego, pdoéw pobieranych sieci oraz na wspoétczynnik mocyeksztattnika
sieciowego sterowanego fazowo.

ES-102. Poda sposoby stabilizacji nagi kondensatorow w obwodzie golu statego
falownikéw wielopoziomowych z diodami pozionaaymi.

ES-103. Omoéwi charakterystyki widmowe nagiia wyjsciowego jednofazowego falownika
napkcia sterowanego potokresowo (bez modulacji) i z utacl szerokéci impulséw.

ES-104. Porownawitasciwosci dwoch znanych topologii tréjfazowych falownikavapicia
z wyjsciem czteroprzewodowym: ukiad z dzielnikiem pojedomwym i ukfad
czterogajziowy.

ES-105. Podawzory okrélajagce wspotczynnik mocy przeksztattnikow sieciowych.
ES-106. Wyj&ni¢ podstawy teorii mocy chwilowych.

ES-107. Przedstawi graficznie wektor przestrzenny fazowych rgpiwyjsciowych
obcigzonego symetrycznie tréjfazowego dwupoziomowegowalka napé¢cia sterowanego

potokresowo (bez modulacji) przy napiu zasilagcym falownik rownym E.

ES-108. Wymierd i scharakteryzow@apodstawowe interfejsy wewtrz systemowe
mikrokontrolerow.

ES-109. Wymieni réznice medzy mikrokontrolerem i mikroprocesorem.
ES-110. Wymieni wiasciwosci uktadu mikroprocesora statoprzecinkowego.

ES-111. Jakie kryteria natg uwzgkdni¢ przy doborze agtotliwosci generatora zegarowego
w ukfadach sekwencyjnych?



ES-112. Wymierd zalety procesora zmiennoprzecinkowego w porownarmitocesorem
statoprzecinkowym.

ES-113. Wymieni cechy uktadu kombinacyjnego i sekwencyjnego.
ES-114. Prawo de Morgana.

ES-115. Wyjani¢ zasag minimalizacji uktadow cyfrowych poprzez funkcje imv¢cia
i tablice Karnaugha.

ES-116. Oméwi rodzaje przerwaw uktadzie mikroprocesorowym.



