Cwiczenie 9

BADANIE SPOSOBOW ROZRUCHU
SILNIKOW KLATKOWYCH

9.1. PROGRAM CWICZENIA

M Oméwienie wiasciwosci rozruchowych silnika klatkowego przy znamiono-
wym napigciu zasilajacym.

M Metody rozruchowe silnika przy obnizonym pradzie rozruchowym.

M Rozruch silnika z przetaczeniem uzwojefi z konfiguracji gwiazdowej w tr6j-
katowa.

9.2. WIADOMOSCI WSTEPNE
9.2.1. ROZRUCH PRZY ZNAMIONOWYM NAPIECIU

Rozruch silnika klatkowego przez wlaczenie na znamionowe napiecie jest
najprostsza i jednocze$nie najczestsza metoda rozruchu. Charakteryzuje sie
jednak niekorzystnymi cechami rozruchowymi:

a) duzym poborem pradu rozruchowego siegajacym 3 + 8-krotnej wartosci
pradu znamionowego,

b) niskim wspéiczynnikiem mocy cos ¢,

¢) niewielkim poczatkowym (rozruchowym) momentem M,, szczegdlnie w sil-
nikach wiekszej mocy.

Rysunek 9.1 przedstawia typowy przebieg rozwijanego momentu i pradu
pobieranego przez silnik klatkowy w funkcji predkosci. Charakterystyki te sa
podawane jako charakterystyki statyczne i wyznaczane przy stalych predko-
Sciach pracy silnika, z pominieciem przejéciowych proceséw elektromagne-
tycznych.

Z charakterystyki pradu rozruchowego wynika, ze warto$é pradu dopiero
w koficowej fazie rozruchu szybko maleje do wartosci wynikajgcej z momentu
obciazenia.

Znaczny prad rozruchowy pobierany z sieci powoduje spadki napie¢ w siec
zasilajgcej, szkodliwe dla innych odbiornikéw (szczegblnie o$wietleniowych).
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Z tych wzgledéw odpowiednie normy okreslaja dopuszczalne moce silnikéw
klatkowych przylaczanych w sposéb bezposredni do publicznej sieci energety-
cznej.

h

N N

= M
54

4l

-

L . S ——

e e e e

s

o] -q..I\J ‘c.:

o
-

Rys. 9.1. Typowa charakterystyka momentu i pradu silnika klatkowego w funkcji predkosci

Przy zbyt malej mocy zwarciowej sieci obnizone napigcie moze tak zmniej-
szy¢ warto§¢ momentu rozruchowego, ze rozruch obciazonego silnika stanie si¢
utrudniony lub wrgcz niemozliwy.

Krotno$¢ pradu rozruchowego jest cecha charakterystyczng danego silnika i
jest podawana w katalogach maszyn elektrycznych. Przyktadowe dane niekt6-
rych silnikéw klatkowych podaje tablica 9.1.

Straty mocy w silniku, wynikajace z duzego pradu rozruchowego, powodu-
ja szybki wzrost temperatury jego uzwoje. Dlatego wytwoérey silnikéw okres-
lajg dopuszczalng liczbe wiaczer na godzing silnikéw pracujacych w warun-
kach pracy okresowej (np. S4 25 120 FI2) przy znanym wspélczynniku bez-
wladnodci F/ (FI jest to stosunek momentu bezwladnosci ukiadu napedowego
do momentu bezwtadno$ct wirnika silnika).

Mimo tych wad, rozruch przez wiaczenie na znamionowe napigcie zasilaja-
ce jest najczegSciej stosowany, gdyz aparatura laczeniowa jest najprostsza i
najtafisza, a praca ukladu rozruchowego — najpewniejsza. Wystarczy bowiem
dla zrealizowania rozruchu zamknigcie odpowiedniego aparatu laczeniowego:
wytacznika recznego lub stycznika laczacego silnik z siecia zasilajaca.

9.2.2. UKLADY ROZRUCHOWE ZMNIEJSZAJACE PRAD ROZRUCHU

Jesli podcezas rozruchu silnika zostanie zmniejszone napiecie zasilajace, to
skutkiem takiego dziatania bedzie proporcjonalnie zmniejszony pobér pradu
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Tablica 9

Trojfazowe silniki indukcyjne z wirnikiem klatkowym serii ,,e” i ,,f” ogélnego przeznacze.
nia. Praca ciggla S1. Predkos¢ synchroniczna 1500 obr/min i 1000 obr/min

——

I przy I M, | M, 3
Typ [ Moo |y ov]asov| " || 1, | ¥, | m,
kW O_br A A Y% " s — - kg-m>
min

SZJe 14a 08 |1400 | 38 | 22 | 75 | 074 | 47 | 24 | 25 | 0002
sze 14b L1 [1390 | 49 | 28 | 767|077 { 49 | 27| 27| 000ms
SZJe 24a 15 [1420 | 60 | 35 | 805|080 | 50 | 22|24 | 00047
szle24b | 22 [1a10 | 88 | 51 |8 |080| 56 [ 2526 00063
SZJe 34a 30 (1430 | 113 | 65 | 835|083 | 61 |22]27] o012
SzZle3ab | 40 [1430 | 142 | 85 | 845|085 | 65 | 25|27 0015
SZJe 44a 55 |1440 | 195 | 113 | 865|086 | 63 | 19| 27 | 0031
szledsb | 7.5 |1435 | 266 | 154 | 86 | 086 | 65 | 20| 27 | 0041
SZJe 16 04 | 935 | 21 | 12 |70 |07 42 |24 | 26| 00021
SZJe 16b 06 | 915 30 | 17 |72 |om| 42 |24 26| 0005
$ZJe 26a 08 | 90| 38 | 22 |75 |07 | 43 | 22|24 00088
SZJe 26b 0 920 | 51| 29 |74 |07 | 47 | 23| 24| 00075
SZJe 36a 15 950 | 66 | 38 | 785[077| 57 |21 |26} 0017
szle36b | 22 | 950 | 92 | 53 | 805|079 | 58 |22 26| 002
SZJe 462 30 | 940 | 113 | 66 | 825] 088 | 55 | 1925 | 0043
szicd6b | 40 | 930 | 149 | 86 | 84 | 084 | 57 | 20| 24| 0054
$1905-4T 1415 | 49 | 29 |74 |om | 47 |20 22| o003
SOL4T | 1,5 {1415 | 65 | 37 | 77 | o079 | 53 | 24 | 27| 0004
SFI00L-4AT | 22 1420 | 90 | 52 | 80 |o80| 57 |23 |25 00067
STI00L-4BT | 30 [1420 | 122 | 70 | 81 | 080 | 60 |27 {30 | 0008
SF2M4T | 40 1240 | 153 | 89 | 835|082 | 67 [ 23| 25| 00178
Sf1325-4T | 55 [1455 | 208 | 121 | 855 081 | 67 | 22| 29 | 0031
sn32M4T | 7,5 (1450 | 264 | 153 | 87.5| 085 | 70 |23 | 27 | 0041
sw0s-6T | 075 905 | 39 | 23 |70 |o72 | 34 | 18] 19| 00036
soL6T | 1,0 | 905 | s4 | 31 |73 [074| 37 { 19|21 | 00044
sfiooL-6T | 1,5 | 930 | 68 | 40 | 76 [075| 45 | 21 | 24 | 00001
srii2M6T | 22 | 930 | 100 | 58 | 78 o074 | 49 | 20| 24 | 00181
sf32s6T | 30 | 940 | 112 | 65 | 825( 085 | 55 | 20 | 27 | 00435
SFI32M-6AT | 40 | 940 | 149 | 86 | 84 | 084 | 58 |21 | 28| 00540
SFI32M-6BT | 55 | 950 | 20,5 | 119 | 85 |084 | 65 | 21 | 28 | 00650

Jednoczes$nie, wraz z obnizeniem napigcia, zmniejszy si¢ znacznie moment
rozwijany przez silnik

2
UI
M =M 9.2

(UN] 2

przy oznaczeniu: I', M’ — prad i moment silnika przy obnizonym napieciu

U’ w poréwnaniu ze znamionowym U,,.

156







































