Karta przedmiotu

Nazwa przedmiotu w jezyku polskim, rodzaj zajeé i liczba godzin w semestrze :

Systemy kontrolno-pomiarowe, W30

Nazwa przedmiotu w jezyku angielskim: Control and Measurement Systems

Kierunek, rodzaj i semestr studiow:

Elektrotechnika, studia II stopnia magisterskie dzienne, sem. 8

Specjalnosé: Automatyka i Inzynieria Komputerowa

Specjalizacja: ---

& Program przedmiotu :

Uktady pomiarowe, szybkie i doktadne przetworniki A/C i C/A, karty procesorow we-wy,
procesory sygnatowe, filtr Kalmana. Wybrane algorytmy identyfikacji uktadow sterowania,
Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazow; zadania systemu wizyjnego, wizualna lokalizacja i
rozpoznawanie obiektow, systemy wizyjne w sterowaniu ruchem robota, stanowiska
kompleksowej manipulacji wykorzystujace informacje wizyjne i systemy analizy obrazoéw;
kamera, uktad optyczny, przetwornik A/C z uktadem probkujacym, procesor systemu
przetwarzania obrazow. (R.Lagoda, 10h)

Sterownik jako system czasu rzeczywistego. Elementy sztucznej inteligencji do identyfikacji 1
sterowania wybranymi obiektami rzeczywistymi. Narzg¢dzia szybkiego prototypowania
uktadéw automatycznej regulacji. Sterowanie 1 monitoring napedow z wykorzystaniem sieci
komputerowej Intranet/Internet. Rozproszone systemy automatyki na bazie sterownikow
swobodnie programowalnych PLC. Kondycjonowanie sygnatléw w uktadach
energoelektronicznych. (B.Ufnalski, 10h)

Implementacja algorytmoéw sterowania w oparciu o procesory sygnalowe i matryce
programowalne: elementy skladowe uktadu regulacji, przebieg programu realizujacego
algorytm sterowania, budowa sterownika mikroprocesorowego, protokoty komunikacji
szeregowej migdzy uktadami scalonymi. (B.Kaminski, 10h)

& Bazuje na przedmiotach :

Systemy informacyjno-pomiarowe, Naped elektryczny, Podstawy elektroniki i
energoelektroniki, Jezyki i Metodologia Oprogramowania, Teoria Sterowania, Komputerowe
sterowanie obiektami.

& Literatura podstawowa :

Praca zbiorowa pod red. Adama Dabrowskiego ,,Przetwarzanie sygnatow przy uzyciu procesoréw
sygnatowych” Wyd. Politechniki Poznanskiej, 1998.

Bimal K. Bose, Modern power electronics and AC drives, Prentice-Hall PTR, 2002.

Marian P. Kazmierkowski, Frede Blaabjerg, and Ramu Krishnan, Control in power
electronics: selected problems, Academic Press, 2002.

Jerzy Brzozka, Regulatory Cyfrowe w Automatyce, Mikom, 1998.

Przedmiot oparty jest na najnowszych artykutach w czasopismach naukowych oraz na materiatach
1 katalogach firmowych, dostepnych odpowiednio w bazach elektronicznych abonowanych przez
Uczelnig badZ na stronach producentdéw sprzg¢tu i oprogramowania.

& Tytul, imig i nazwisko, adres e-mail autora : dr inz. Ryszard Lagoda
lagoda@isep.pw.edu.pl, dr inz. Barttomiej Ufnalski ufnalskb@isep.pw.edu.pl

& Tytul, imig i nazwisko, adres e-mail osoby odpowiedzialnej za program : dr inz. Ryszard
Lagoda lagoda@isep.pw.edu.pl, dr inz. Barttomiej Ufnalski ufnalskb@jisep.pw.edu.pl

& Tytuly, imiona i nazwiska, adresy e-mail osob prowadzqcych :

dr inz. Ryszard Lagoda lagoda@isep.pw.edu.pl, dr inz. Bartlomiej Utnalski
ufnalskb@isep.pw.edu.pl, mgr inz. Barttomiej Kaminski kaminskb@isep.pw.edu.pl
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Szczegdétowy program
Nazwa przedmiotu w jezyku polskim, rodzaj zajec i liczba godzin w semestrze :
Systemy kontrolno-pomiarowe, W30
Kierunek, rodzaj i semestr studiow :
Elektrotechnika, studia II stopnia magisterskie dzienne, sem. 8
Specjalnosé : Automatyka 1 Inzynieria Komputerowa
Specjalizacja : ---

Tytul, imie i nazwisko, adres e-mail osoby odpowiedzialnej za program
dr inz. Ryszard Lagoda lagoda@isep.pw.edu.pl, dr inz. Barttomiej Ufnalski
ufnalskb@isep.pw.edu.pl

(Tematyka poszczeg6lnych zaje¢ z rozbiciem na godziny wyktadowe, ¢wiczenia ).
R. Lagoda (10h):

- Mikrokontroler jako uktad pomiarowy (karty procesorow we-wy, szybkie i doktadne
przetworniki A/C i1 C/A, realizacja ukladéw czasowych, optoizolowane systemy
sprzggajace kartg pomiarowa z nadrz¢dnym obiektem, wyznaczanie wspotrzednych
stanu uktadu, estymacja stanu uktadu, filtr Kalmana) (2h)
- Karty procesoréw sygnatowych (wspolne cechy procesoréw sygnatowych, systemy
operacyjne, nadzor i konfigurowanie systemu, edycja i kompilacja programow
uzytkownika; programy wspolpracujace z procesorami sygnatowymi) (2h)
- Wybrane realizacje uktadow pomiarowych (przyktadowa realizacja uktadu pomiaru
predkosci, przyktadowa realizacja generatora PWM, wymagania dotyczace ukladéw
odbioru przerwan) (2h)
- Metody identyfikacji obiektow regulacji (zalozenia metody identyfikacji ,,wybranych
wartosci”, zalozenia metody identyfikacji ,,stalych przedziatow czasowych”, sposoby
idealizacji wymuszenia typu ,,skok jednostkowy”, metody identyfikacji
czestotliwosciowej) (2h)
- Przetwarzanie i rozpoznawanie obrazow (zadania systemu wizyjnego, wizualna
lokalizacja i rozpoznawanie obiektow, systemy wizyjne w sterowaniu ruchem robota,
stanowiska kompleksowej manipulacji wykorzystujace informacje wizyjne i systemy
analizy obrazéw; kamera, uktad optyczny, przetwornik A/C z uktadem probkujacym,
procesor systemu przetwarzania obrazow) (2h)

B. Ufnalski (10h):

- Sterownik jako system czasu rzeczywistego (2h)
- Elementy sztucznej inteligencji do identyfikacji i sterowania wybranymi obiektami
rzeczywistymi (2h)
- Narzedzia szybkiego prototypowania uktadow automatycznej regulacji (2h)
- Sterowanie 1 monitoring napgdéw z wykorzystaniem sieci komputerowej
Intranet/Internet (1h)
- Rozproszone systemy automatyki na bazie sterownikoéw swobodnie
programowalnych PLC (1h)
- Kondycjonowanie sygnalow w uktadach energoelektronicznych (2h)

B. Kaminski (10h):


mailto:lagoda@isep.pw.edu.pl
mailto:ufnalskb@isep.pw.edu.pl

- Uktady regulacji dyskretnej (struktura regulatora, wtasciwosci regulatorow
cyfrowych w odniesieniu do analogowych, implementacja regulatora w technice
cyfrowej) (2h)
- Implementacja cyfrowego algorytmu sterowania w jezyku wysokiego poziomu
(przeksztalcenie Eulera, przeksztalcenie bilingowe, symulacja kodu zrodlowego

algorytmu regulacji) (3h)
- Elementy sktadowe cyfrowego uktadu regulacji (blok zadajnika, blok obliczeniowy,
blok pomiarowy, blok wykonawczy) (3h)

- Zastosowanie matryc programowalnych w uktadach sterowania (struktury i
wlasciwosci uktadow programowalnych, protokoly komunikacji migdzy uktadami
scalonymi) (2h)
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